GABARITO PROVA ESPECIFICA ANO 2025

Area de Certificagdo: INSTALAGAO INDUSTRIAL DE GRANDE PORTE COM IRRADIADOR DE
COBALTO

1) Expligue a importancia da cultura de seguranga nas instalacGes de irradiagdo industrial.
Discuta como o Supervisor de Protecdao Radioldgica pode fomentar essa cultura entre os
operadores e demais trabalhadores. Considere os fatores humanos como fadiga,
negligéncia, comunicacdo deficiente e pressao por produtividade, explicando como podem
afetar negativamente a seguranca operacional e quais medidas mitigadoras devem ser
adotadas (2,0 pontos):

Gabarito da questdo 1:

e Cultura de seguranga: A cultura de seguranca é fundamental para a prevencdo e
mitigacdo de acidentes, promovendo um ambiente de trabalho mais seguro.

e AcOes do supervisor quanto a cultura de seguranca: liderar pelo exemplo, realizar
reunides de seguranga, promover treinamentos regulares, incentivar a comunicacao
aberta de falhas ou quase acidentes.

e Fatores humanos:

o Fadiga: rotinas exaustivas comprometem a atenc¢do dos operadores e demais
trabalhadores. As escalas de trabalho devem ser adequadas.

o Negligéncia: excesso de confianca apds longos periodos sem acidentes. Exige
renovagdo de treinamento e andlises de risco.

o Comunicagao deficiente: ruidos de informag¢do ou falha de comunicagdo entre
turnos ou departamentos. A comunica¢do deve ser objetiva, de preferéncia
escrita, e os relatérios padronizados.

o Pressdo por produtividade: A pressdo por produtividade, quando excessiva e
em detrimento da seguranca, pode gerar consequéncias graves tanto para os
trabalhadores quanto para a empresa responsavel. O supervisor deve orientar
a dire¢do da planta industrial dos riscos associados a essa pressao.

e Medidas mitigadoras: avaliagdes de desempenho com foco em seguranga, auditorias
internas, treinamentos continuos, simulagdes periddicas de emergéncia, acolhimento
de sugestdes dos operadores.



2) Considerando um irradiador de categoria IV, segundo a classificagdo do documento SSG-8,
responda os itens abaixo:

a)

Descreva, resumidamente, o cendrio mais comum de acidente relacionado a exposi¢do
ocupacional; (0,5 pontos)

Aponte as causas-raiz de acidentes relacionados ao fator humano; (0,5 pontos)
Identifique os procedimentos preventivos e medidas de mitigacdo para o cendrio do
item a; (0,5 pontos)

Explique o papel dos sistemas de seguranca e cite trés exemplos; (0,5 pontos)

Gabarito da questao 2:

a)

c)

Cendrio tipico de acidente: Entrada inadvertida de pessoal na camara de irradiagdo

com a fonte exposta, em casos onde houve bypass intencional ou ndo intencional dos

sistemas de intertravamento, falha mecanica ou elétrica dos intertravamentos, projeto
inadequado, manutencao deficiente e deterioracdao de componentes criticos.

Causas-raiz: Violacdo de procedimentos de seguranca, treinamento inadequado ou

insuficiente, negligéncia, fadiga e pressao por produtividade.

Medidas preventivas: Programas de treinamento continuo, procedimentos

operacionais rigorosos, controle administrativo de autoriza¢do de acesso, manutengao

regular dos equipamentos e testes periddicos dos sistemas de seguranca.

Medidas de mitigagdo: fortalecimento dos sistemas de seguranca e intertravamento

(intertravamentos redundantes e diversificados, monitoramento de radia¢cdo continuo

e independente, botdes de parada de emergéncia, procedimentos de entrada segura),

melhoria da cultura de seguranca e elaboracdo de plano de emergéncia.

Papel dos sistemas de segurancga: Os sistemas de seguranca em plantas de irradiacdo

industrial desempenham um papel crucial na prevencdo de acidentes e protecdo de

trabalhadores, publico e meio ambiente contra os efeitos nocivos das radiaces
ionizantes, garantindo operacgGes seguras e eficazes.

Exemplos dos sistemas de seguranga:

e Intertravamento mecanico: travas mecanicas e barreiras fisicas que impedem o
acesso a areas restritas durante a operacao da fonte de radiacao.

e Intertravamento elétrico: sensores de posi¢ao e interruptores de seguranga que
detectam a presenca de pessoas ou objetos em areas perigosas e interrompem a
operacgao da fonte.

e Intertravamento programavel: controladores légicos programdaveis (CLPs) que
monitoram diversos parametros e condi¢cbes de seguranga, garantindo que a
planta s6 funcione quando todas as condi¢des forem atendidas, como a correta
posicdo de portas e barreiras.

e Dispositivos de parada de emergéncia: Botdes de parada de emergéncia e
sistemas de shutdown de seguranca (SSD) que permitem a parada rapida e
segura da fonte de radiagdo em situagdes de emergéncia.

e Sistemas de monitoramento: cameras de seguranga, sistemas de alarme e outros
dispositivos de monitoramento que auxiliam na detecgao de intrusdes.

e Sistema de controle de acesso: sistemas de controle de acesso com biometria ou
cartdes, que restringem o acesso a areas restritas apenas a pessoal autorizado.



3) A rdpida resposta a emergéncias radioldgicas € um elemento essencial para a seguranca
das instalagdes de irradiacdo industrial. Com base em um irradiador de categoria IV,
responda as questdes abaixo:

a)
b)
c)

Aponte e descreva ao menos trés sistemas de detec¢do de emergéncia; (0,8 pontos)
Identifique os tipos de alarmes que indicam condicdo de emergéncia; (0,4 pontos)

Cite a0 menos seis itens (equipamentos, materiais e/ou documentos) que o Servico de
Radioprotecdo deve possuir em uma situacdo de emergéncia. (0,8 pontos)

Gabarito da questao 3:

a)

c)

Exemplos de sistemas de detec¢ao de emergéncia:

e Monitores de radia¢ao fixos: monitores de radiacdo instalados dentro da sala
de irradiacdo, no sistema de filtro e na saida de produtos;

e Sensores de nivel de dgua: sensores que monitoram continuamente o nivel da
agua na piscina de armazenamento;

e Sistemas de monitoramento da posi¢ciao da fonte: indicadores da posicao da
fonte (totalmente abaixada na piscina ou elevada para irradiacdo). Qualquer
inconsisténcia entre a posicdo esperada e a posicdo real detectada pode
indicar uma emergéncia;

e Sistemas de deteccdo de calor e fumaga: sdo sensores de calor e fumaca que
interrompem imediatamente o processo de irradiacdo (recolhendo a fonte) e
ativam sistemas automaticos de extin¢do de incéndio.

Alarmes sonoros e visuais: sirenes e luzes que indicam uma condi¢do de emergéncia.

Exemplos dos itens (equipamentos, materiais e/ou documentos) que o Servico de
Radioprotecdo deve possuir em uma situagao de emergéncia:

Equipamentos de medicdo adequados e funcionais para medir tanto taxa de dose
guanto contaminagao;

Bips e dosimetros de leitura direta;

Dosimetros pessoais adicionais de leitura indireta (dosimetros TLD, OSL ou filme);
Barreiras fisicas e placas de aviso;

Equipamentos de comunicagao;

Itens sobressalentes como: baterias para medidores de radiacdo, dosimetros
eletronicos pessoais, celulares e lanternas;

Material de papelaria adequado, incluindo um diario de ocorréncias;

Manuais de equipamentos;

Equipamentos de primeiros socorros;

Uma cépia dos procedimentos de emergéncia.



4) Quanto ao programa de protecao radiolégica de instalagdes de irradiacdo industrial de
categoria IV, discorra sobre os seguintes pontos:

a)
b)
c)
d)

Estrutura organizacional do Servigo de Radioprotecao; (0,5 pontos)

Monitoragdo de area e individual; (0,5 pontos)

Treinamento e qualificacdo dos trabalhadores; (0,5 pontos)

Controle de doses e investigacOes de desvios dos niveis operacionais. (0,5 pontos)

Gabarito da questao 4:

a)

Estrutura organizacional: O Servico de Radioprotecdo deve contar com o minimo de
dois Supervisores de Protecdo Radioldgica (SPR) certificados pela CNEN na drea de
irradiadores de cobalto e um numero apropriado de técnicos de radioprote¢do, com
responsabilidades e fung¢des definidas.

Monitoracdo de area e individual: Os profissionais do Servico de Radioprotecdo
devem executar monitoracdo de drea periddica medindo a taxa de dose nas dreas
controladas e supervisionadas, garantir o nimero e o uso adequados de dosimetros
individuais, registrar e arquivar as leituras.

Treinamento: Programas regulares de capacitacdo, simulacdes de emergéncia,
atualizacdes em protecdo radioldgica e reciclagem periddica.

Controle de doses: Controle dos relatdrios de dosimetria dos IOEs, investigagdo formal
de qualquer exposicao anormal e implementacado de acdes corretivas.

5) Considere que, durante uma inspe¢do de rotina, foi identificado que o sistema de
intertravamento da porta de acesso a camara de irradiagao apresentou falha intermitente.
Elabore um plano de agao detalhado que o supervisor deve adotar, abordando os tdpicos
abaixo:

a)
b)
c)
d)
e)

Medidas imediatas de seguranga a serem implementadas; (0,4 pontos)
Procedimentos para avaliagdo técnica do problema; (0,4 pontos)
Comunicagdo interna e externa necessaria; (0,4 pontos)

Critérios para autorizagdo de retorno a operagdo normal; (0,4 pontos)
Medidas para evitar a recorréncia da falha. (0,4 pontos)

Gabarito da questdo 5:

Medidas imediatas: Suspensdo das operagdes, isolamento da drea afetada, garantia
de que nenhuma pessoa tenha acesso a area de risco até a solugao definitiva.
Avaliacdo técnica: Inspecdo detalhada por equipe de manutencdo qualificada e
diagnostico da origem da falha (elétrica, mecanica ou ldgica de controle).
Comunicagdo: Relato ao Supervisor de Protecdo Radioldgica, comunicagdo a direcdo
da instalacdo e a CNEN se aplicavel.

Retorno a operagao: Apenas apds manutengao corretiva, testes funcionais completos,
verificacdo da integridade do sistema por técnico habilitado e aprovacdo formal.
Prevencao de recorréncia: Revisdo dos procedimentos de manutencdo preventiva,
atualizacdo do treinamento da equipe, implantacdo de um sistema de verificagdo
adicional de redundancia (se aplicavel).



